











Erwerb eines 3D-Druckers zur Verbesserung der Durchfiihrung
studentischer Arbeiten am PtU
Acquisition of a 3D printer to improve the performance
of student works at PtU

Viele studentische Arbeiten an unserem Institut
enthalten einen konstruktiven Anteil. Durch das
schnelle Herstellen von Prototypen durch
3D-Druck-Verfahren konnen Konstruktionen vor
einer aufwendigen Fertigung auf mogliche
Schwachstellen iiberpriift werden. Bei geringen
Bauteilbeanspruchungen kénnen die Prototypen-
bauteile direkt fiir Priifstandaufbauten genutzt
werden. Im Rahmen eines Projekts zur Verbesse-
rung der Qualitdt von Lehre und Studienbedin-
gungen hat das PtU deshalb einen 3D-Drucker des
Typs Ultimaker 3 erworben.

Der Ultimaker 3 arbeitet nach dem Prinzip des Fu-
sed Deposition Modeling (FDM) und ermdglicht
den Druck verschiedener Kunststoffe. Des Weite-
ren erlaubt er durch die Verwendung eines Dop-
peldruckkopfs, eine wasserlosliche Stiitzstruktur
mit zu drucken, wodurch auch komplexe Geomet-
rien mit einer hohen Genauigkeit generiert wer-
den konnen.

Das PtU bedankt sich beim AK Dezentrale
QSL-Mittel des Fachbereichs Maschinenbau fiir
die finanzielle Unterstiitzung bei der Anschaffung
des 3D-Druckers.

Im Zuge des Hochschulpaktes 2020 des Bundesmi-
nisteriums fiir Bildung und Forschung, ist die tech-
nische Ausstattung des metallographischen und
messtechnischen Labors des PtU durch ein auto-
matisiertes Digitalmikroskop, Smartzoom 5, der
Firma Zeiss modernisiert worden. Mit der Mog-
lichkeit zur vollautomatischen Erstellung von mik-
roskopischen Aufnahmen, mit Funktionen wie Fo-
to-Stitching  (grof3flachige Aufnahme) oder
Foto-Stacking (erhohte Tiefenschirfe), konnen
Studierende wihrend ihrer Ubungen schnell, re-
produzierbar und zuverldssig Ergebnisse erarbei-
ten. Dariiber hinaus ermoglicht die Hardware-
und Software-Ausstattung des Mikroskops neue
Moglichkeiten der Analyse und Vermessung von
Versuchstrdgern am PtU.

Many student projects at our institute contain a
constructive part. By the rapid manufacturing of
prototypes by means of a 3D printing process, con-
structions can be analyzed for possible weak points
before a complex manufacturing is launched. If
the component on the load is low, the prototype
workpieces can be used directly for the set-up of
test rigs. As part of a project aiming at improving
the quality of teaching and study conditions, PtU
has purchased an Ultimaker 3 3D printer.

The Ultimaker 3 operates according to the prin-
ciple of Fused Deposition Modeling (FDM) and
allows the printing of different polymers. Further-
more, it is possible to print a water-soluble support
structure by using a double print head, whereby
even complex geometries can be generated with a
high accuracy.

The PtU thanks the AK Dezentrale QSL Mittel of
the Department of Mechanical Engineering for the
financial support in the purchase of the 3D printer.
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Abbildung [01]
Ultimaker 3

Figure [07]
Ultimaker 3

Neues Digitalmikroskop
New digital microscope

As part of the funding program “Hochschulpakt
2020” of the Federal Ministry of Education and
Research the technical equipment of the metal-
lographic and metrological laboratory of the PtU
was modernized with the new automatic and dig-
ital microscope Smartzoom 5 by Zeiss. With the
possibility of a fully automatic creation of micro-
scopic images with functions such as photo-stitch-
ing or photo-stacking students can now improve
the speed, reproducibility and reliability during
their practical exercises in which they investigate
in-depth insights in forming technology. Further
on, the new hardware and software equipment of
the microscope enables new possibilities for the
analysis and measurement of specimens at the PtU.

[02]

Abbildung [02]
Digitalmikroskop Zeiss Smartzoom 5

Figure [02]
Digital microscope Zeiss
Smartzoom 5
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Konferenz ,,3" International Conference on Uncertainty
in Mechanical Engineering*

Conference “3" International Conference on Uncertainty
in Mechanical Engineering”

" i
The Conference will take place at the
parmstadtium Congress Centre

1
schiossgraben
64283 parmstadt, Germany

The conference feeis:
Farly Registrat
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Students

500€
50€

The fee includes
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November 15%, 2018 at 7pm

You will also receive a
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participation at the conference

Zum dritten Mal richtet der Sonderforschungsbe-
reich (SFB 805 , Beherrschung von Unsicherheit in
lasttragenden Systemen des Maschinenbaus®) der
Technischen Universitdt Darmstadt die ,,Internati-
onal Conference on Uncertainty in Mechanical En-
gineering” (ICUME) aus. Diese wird am 15. und
16. November 2018 im Kongresszentrum Darmsta-
dium stattfinden. Im Rahmen der Konferenz pré-
sentieren und diskutieren Industrievertreter und
internationale Wissenschaftler verschiedener Dis-
ziplinen iiber die neuesten Entwicklungen und Un-
tersuchungsergebnisse zum Thema Unsicherheit
im Maschinenbau.

Detaillierte Information zur Konferenz finden
Sie auf: www.icume.de
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For the third time, the Collaborative Research
Centre (SFB 805 “Control of Uncertainty in
load-carrying structures of mechanical engineer-
ing”) of Technische Universitdt Darmstadt will
organize the “International Conference on Uncer-
tainty in Mechanical Engineering” (ICUME). The
conference will be held on 15" and 16" November
2018 at the Congress Centre in Darmstadt. Repre-
sentatives from industry as well as international
researchers of different disciplines will present
and discuss the latest developments and research
results on the subject of uncertainty in mechani-
cal engineering.

Detailed information about the conference can be
found at: www.icume.de
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13. Umformtechnisches Kolloquium Darmstadt
13" Umformtechnisches Kolloquium Darmstadt

Am 25. September 2018 findet das 13. Umform-
technische Kolloquium Darmstadt (UKD) unter
dem Motto ,Moderne Umformtechnik — flexibel,
wandlungsféhig, resilient“ auf dem TU-Campus
Lichtwiese statt. Hierzu mochten wir Sie herzlich
einladen!

Das UKD ist eine Vortragsveranstaltung, die traditi-
onsgemdl($ alle drei Jahre in Darmstadt stattfindet.
Als Informationsveranstaltung und Kommunikati-
onsplattform richtet sich das UKD insbesondere an
Fach- und Fiihrungskrifte produktionstechnischer
Unternehmen sowie an Wissenschaftler aus der
Produktionstechnik und benachbarter Themenfel-
der. Referenten aus Industrie und Forschung be-
richten in ihren Vortragen {iber aktuelle Entwick-
lungen und Innovationen in der Produktions- und
Umformtechnik.

Néhere Informationen und Anmeldung unter:
www.ukd2018.ptu-darmstadt.de

The 13" Umformtechnische Kolloquium Darm-
stadt (UKD) governed by the headline “Modern
Forming Technology - flexible, adaptable, resil-
ient” will be hosted at the TU-campus Lichtwiese
on September 25", 2018. We want to cordially in-
vite you to this event.

The UKD is a lecture symposium, which tradition-
ally takes place every three years in Darmstadt. As
an information event and a communication plat-
form, the UKD aims primarily at specialists and
managers of production-related companies as well
as scientists from production technology and relat-
ed fields. Speakers from industry and research re-
port on the latest developments and innovations in
production engineering and forming technology.

Further information and registration is available on:
www.ukd2018.ptu-darmstadt.de




Forum ,,Tribologische Entwicklungen in der Blechumformung*
Forum “Tribological developments in sheet metal forming”

Am 6. und 7. Juni 2018 richtet das Institut fiir Pro-
duktionstechnik und Umformmaschinen (PtU)
der Technischen Universitdt Darmstadt zum zehn-
ten Mal das Forum ,Tribologische Entwicklungen
in der Blechumformung® in Darmstadt aus. Mit
Fachvortrdgen ausgewihlter Referenten aus den
Gebieten der Schmierstofftechnik, des Werkzeug-
baus und der numerischen Simulation verfolgt die
Tagung das Ziel, den Dialog zwischen Produktent-
wicklern, Fertigungsfachleuten und Anwendern
zu intensivieren und interessierten Gisten aus
Verbanden, Industrie und Wissenschaft ein ent-
sprechendes Forum zu bieten.

Detaillierte Information finden Sie auf:
www.triboforum.ptu-darmstadt.de

On June 6 and 7, 2018, the Institute for Production
Engineering and Forming Machines (PtU) will or-
ganize the 10" forum “Tribological developments
in sheet metal forming” which will take place in
Darmstadt. Selected lectures from the field of tri-
bology, toolmaking and numerical simulation will
be the basis for a vital discussion between the par-
ticipants from all sectors of sheet metal forming.
The aim of the one-day event is to strengthen the
dialogue between product designers, manufac-
turing engineers and users and to offer interested
guests from associations, industry and science an
appropriate forum.

Detailed information will be available on
the following website:
www.triboforum.ptu-darmstadt.de

et
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Mit Beginn des Sonderforschungsbereichs SFB
805 startete am PtU die Entwicklung und Konst-
ruktion der 3D-Servo-Presse. Die 3D-Servo-Presse
stellt mit ihren drei StoRelfreiheitsgraden eine
neuartige Pressengeneration dar, die neue und in-
novative Produktionstechniken in der Umform-
technik ermdglicht. In der zweiten Férderperiode
des SFB 805 erfolgte die Fertigstellung der Getrie-
bekésten, die das Herzstiick der 3D-Servo-Presse
darstellen. Mit der darauf folgenden Montage des
Oberteils wurde ein weiterer grofder Schritt in
Richtung Fertigstellung erzielt. Die Fertigung und
Montage des Unterteils sowie die Hochzeit beider
Baugruppen erfolgt Anfang 2018. Unterstiitzt
wird das PtU durch die Firma Kinkele GmbH & Co.
KG , sodass eine Erstinbetriebnahme der 3D-Ser-
vo-Presse im Sommer 2018 erfolgen wird.

Oberteil
Upper part

Aufbau der 3D-Servo-Presse
Completion of the 3D Servo Press

At the beginning of the Collaborative Research
Centre SFB 805, PtU launched the development
and design of the 3D Servo Press, the 3D Ser-
vo Press represents a new generation of presses.
Since it enables new and innovative production
techniques in forming technology using its three
degrees of freedom in the ram. In the second
funding period of SFB 805, the completion of the
gear boxes, representing the heart of the 3D Ser-
vo Press, subsequent by the assembly of the upper
part marked major steps towards the final com-
pletion of the press. The completion of the lower
part as well as the marriage of both assemblies
will take place in spring 2018. PtU is supported by
Kinkele GmbH & Co. KG, so that the first startup
of the 3D Servo Press is expected in summer 2018.

Unterteil
Lower part

[o1]

Abbildung [01]
Fertigung und Montage der
3D-Servo-Presse

Figure [01]

Manufacturing and mounting of

the 3D Servo Press

99



ALLEGRO
ALLEGRO

%% LOEWE

Exzellente Forschung fiir
Hessens Zukunft

/o 7

legre.

Unter Koordination des Fachgebiets fiir Trennende
und Fligende Fertigungsverfahren der Universitét
Kassel wurde Anfang Juli der vorliufige Start-
schuss fiir ein Projekt gegeben, das die Einsatz-
moglichkeiten von Aluminium als Leichtbauwerk-
stoff erweitern soll. Projektziel ist eine erweiterte
Nutzung des Leichtbaupotenzials von Aluminium
durch eine Steigerung der geometrischen und mi-
krostrukturellen Komplexitat von Produkten. Die
Zielsetzung des LOEWE-Schwerpunkts ALLEGRO
beinhaltet die Gestaltung neuer Technologien fiir
effiziente Prozesse der Formgebung und Wéarme-
behandlung von Aluminiumknetlegierungen auf
Basis {ibertragbarer, quantitativer Beschreibungen
relevanter Wirkzusammenhénge sowie schnelle
Technologieentwicklung durch Zusammenfiih-
rung von Technologiebausteinen. Neben zwei wei-
teren Instituten der Uni Kassel und dem Darm-
stadter Fraunhofer Institut fiir Betriebsfestigkeit
und Systemzuverldssigkeit sind von Seiten der TU
Darmstadt das Institut flir Werkstoffkunde und
das Institut fiir Produktionstechnik und Umform-
maschinen an dem Projekt beteiligt. Das Land
Hessen fordert ALLEGRO {iber vier Jahre mit
4.680.656 €. Start ist der 01.01.2018.

Under the coordination of the Institute for Sepa-
rating and Joining Production Techniques at the
University of Kassel, the preliminary starting
signal for a project to expand the possibilities for
aluminum as a lightweight construction material
was given at the beginning of July. The aim of the
project is the advanced usage of aluminum as a
lightweight material by increasing the geometric
and microstructural complexity of products. The

goal of the LOEWE-priority program ALLEGRO
involves the design of new technologies for effi-
cient processes of shaping and heat treatment of
aluminum wrought alloys based on transferable,
quantitative descriptions of relevant interrelation-
ships as well as fast technology development by
the combination of technology components. In ad-
dition to two other institutes of the University of
Kassel and the Fraunhofer Institute for Structural
Durability and System Reliability in Darmstadt,
the Department and Institute for Materials Tech-
nology and the Institute for Production Engineer-
ing and Forming Machines of the TU Darmstadt
are involved. The state of Hesse funds ALLEGRO
over a period of four years with 4,680,656 €. The
start is on January 1, 2018.
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Néchste Generation von Tiefziehprozessen durch Nutzung smarter Beobachter,
geschlossener Regelkreise und einer 3D-Servo-Presse

Next Generation Deep Drawing Using Smart Observers,

Closed-Loop Control, and 3D-Servo-Press

Rollen
Roll

. Nicken :
Pitch |
¥

e ]
¥ oo
D3
Dz
Dz

Matrize
Die

Stempel

Blank sheet

Blech

Punch

Grundplatte
Ground plate

Ziel dieser Kollaboration zwischen dem PtU und
der amerikanischen University of New Hampshire
(UNH) ist es, die Flexibilitdt einer 3D-Servo-Pres-
se zur Verbesserung der Umformbarkeit von
Blechkomponenten zu nutzen und ein wissen-
schaftliches Verstdndnis fiir nichtlineare 3D-Nie-
derhalterbewegungen zu schaffen, mit denen die
Umformbarkeit optimiert wird. Hierzu gilt es, ad-
dquate Sensoren und Beobachter zu bestimmen,
z. B. mittels akustischer Emission, mit denen Riss-
und Faltenbildung pradiktiert werden kénnen so-
wie einen Rahmen fiir die Implementierung von
Industrie 4.0 Prozessen zu erzeugen. Dabei baut
das Projekt auf den jeweiligen Stirken der zwei
Institutionen auf, welche sich zum einen durch die
Pressenentwicklung am PtU und zum anderen
durch die Materialcharakterisierung und Model-
lierung an der UNH charakterisieren.

Fuhrungen, Federn & Dampfer
Guide rods, springs & dampers

The objectives of this collaborative research proj-
ect between the PtU and University of New Hamp-
shire (UNH) are to establish the scientific under-
standing for the identification of non-linear 3D
blank holder movements causing non-linear defor-
mation-paths to improve material formability. The
scientific approach is to exploit the flexibility of a
3D-servo-press in order to improve the formability
of sheet metal components. Therefore, the deter-
mination of adequate sensor/observer structures
is an essential task, e.g., using acoustic emission
sensors to predict wrinkling and tearing failures
in sheet metal components and to create a frame-
work for Industry 4.0 process implementation. The
research project will capitalize on the strengths of
the two institutions with respect to forming ma-
chines at PtU and material characterization and
modeling at UNH.

0
Servo-Exzenter
Servo motor driven £ -5
eccentrics € 10
N5
stoBel mit 3 FHG 20
6Bel mi
Ram with 3 DoF 0 tirie 10
5 —pitch
o —roll
Axiale und radiale ~
Lagerung mit z-Positionen %_, 0
D1..D3 c
Axial and radial bearings © 2
with z-positions D1 .. D3 -
0 5 10
time
Pressentisch
Table [01]

VFG

Abbildung [01]

3D-Servo-Presse mit Freiheits-
graden (links), beispielhafte
Hubverldufe der StéBellager und
resultierender z-Hub, Roll- und
Nickwinkel (rechts), sowie Konzept
eines Tiefziehwerk-

zeugs mit kreistérmiger Nieder-
halterbewegung (unten)

Figure [01]

3D Servo Press including de-
grees of freedom (left), example
of steering curves of the ram
supports and resulting z-displace-
ment, roll and pitch angles (right),
concept of deep drawing

tooling with orbital blank holder
movement (bottom)
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Anfahrt
Directions

Autobahn

Autobahn A5 (Frankfurt-Basel) oder Autobahn
A67 (Koln-Mannheim), Abfahrt Darmstadter
Kreuz, von dort Richtung Darmstadt Stadtmitte.
Beschilderung ,,TU-Lichtwiese“ folgen. Je nach Ta-
geszeit dauert die Fahrt mit dem Auto durch die
Innenstadt zwischen 15 und 20 Minuten.

Ab Flughafen Frankfurt Main

Von Terminal 1 ab Bussteig 14 sowie von Terminal
2 fahrt der HEAG-Airliner alle 30—-60 Minuten di-
rekt nach Darmstadt (Fahrtzeit ca. 30 Minuten). In
Darmstadt an der dritten Haltestelle ,,Hauptbahn-
hof* aussteigen. Von dort Buslinie K oder KU bis
zur Endstation TU-Lichtwiese fahren. Die Busse
fahren im Takt von ca. 15 Minuten.

Ab Frankfurt Hauptbahnhof

Mit der Odenwaldbahn SE 65 Richtung Er-
bach (Odw.) der VIAS GmbH bis zur Haltestelle
TU-Lichtwiese. Folgen Sie dem Fufweg entlang
der Versuchshallen des Fachbereichs Maschinen-
bau, bis Sie rechter Hand das grole rote Zahnrad
sehen. Dieses steht unmittelbar vor dem Foyer des
Maschinenbaugebéudes.

Ab Darmstadt Hauptbahnhof

Buslinie K oder KU bis zur Endstation TU-Licht-
wiese. Die gesamte Fahrtzeit betrdgt etwa 30
Minuten, die Busse fahren im Takt von ca. 15
Minuten. Gegeniiber der Bushaltestelle befin-
det sich das neue ,Horsaal- und Medienzentrum
Lichtwiese“. Das Gebdude auf der anderen Seite
des Neubaus ist das Maschinenbaugebaude, gut
zu erkennen am groflen Zahnrad vor dem Ge-
baude: Otto-Berndt-Strafle 2, Gebdude L1|01.
Das PtU befindet sich dort im ersten Stock. Bit-
te melden Sie sich im Sekretariat (Zimmer
148) im ersten Stock an

Autobahn

From Autobahn A5 (Frankfurt-Basel) or Auto-
bahn A67 (K6ln-Mannheim) take exit “Darmstadt”
at Autobahn junction “Darmstadter-Kreuz” follow
direction “Darmstadt Stadtmitte” (city centre)
then follow the signs to “TU-Lichtwiese”. Driving
through the city takes about 15 to 20 minutes.

From Frankfurt International Airport

Go to bus platform 14 outside the baggage claim
area of terminal 1 on the arrival level or to the
bus stop at terminal 2 and take the bus “Air-
liner”, which goes directly to Darmstadt (travel
time about 30 minutes; leaving every 30-60
minutes). Change at the third stop in Darmstadt
“Hauptbahnhof” (main station) to bus K or KU, exit
at final destination “TU-Lichtwiese”.

From Frankfurt Main Station

Take the “Odenwaldbahn SE 65” Direction: Erbach
(Odw.) operated by VIAS GmbH to “TU-Licht-
wiese”. Follow the path along the laboratories
until you reach the large red gearwheel on your
right. Next to the gearwheel you find the building
of mechanical engineering.

From Darmstadt Main Station

Take bus line K or KU to final destination “TU-
Lichtwiese”. The trip takes about 30 minutes, the
busses leave every 15 minutes. Bus tickets are
available either at the ticket machine or from the
bus driver. You will find the PtU at university cam-
pus “TU-Lichtwiese” in building number L1|01
(mechanical engineering). The building can be
identified by the large gearwheel in front. Please
register at the office in room 148 on the first floor.
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