3.2.4.2 Reibungseffekte (11/12) g5 rechniscre
- Rauigkeit DARMSTADT
Arten

 Einzelrauhigkeiten (z.B.: Grate, Kerben, Farbreste)
» verteilte Rauhigkeiten (vom Fertigungsprozess herrtihrend)

Wirkung

/

Zusatzliche Verwirbelung und Druckabsenkung hinter den Rauhigkeitserhebungen.

* *

p,rauh — Cp,glatt _ (1_ Cp,glatt)' c:p,R
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Cor = f(RauhigkeiEn, g Re)
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3.2.4.2 Reibungseffekte (12/12) g5 Techniscre
- Rauigkeit DARMSTADT

Ort des Kavitationsbeginns

Im Bereich des Minimums von ¢, . (Kern der Wirbel)
unmittelbar an den hochsten Rauhigkeiten

Typ der Kavitation
Anhaftende Streifen

Einflussfaktoren

« Rauhigkeitsform und -héhe
« Reynoldszahl und Grenzschichtdicke & Jo—

* Verhaltnis h/5 J——
=
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3.3.1 Geschwindigkeitseinfluss
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3.3.1 Geschwindigkeitseinfluss (2/4)

2
C
c=0,|1+| —
Cref

charakteristische Kenngrof3e flr bestimmte
Korperform und Fortschrittsgrad der Kavitation

Referenzgeschwindigkeit c,; = f(Stromungstyp)
d.h. fur bestimmte abgeldste Stromungen 12 m/s

mit:
Basiswert (o

Fir Pumpen - Drehzahlmal3stabseffekt:

2
u
0,=0" 1+[ 1""j
uref

Basiswert der Kavitationskennzahl o, flr einen
bestimmten Betriebszustand
U.; = cCharakteristische Bezugs-Umfangsgeschwindigkeit

mit: Guo
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3.3.1 Geschwindigkeitseinfluss UNIVERSITAT
DARMSTADT
o Geschwindigkeitsmalstab: halbkugelig (30 mm, 1% Turbulenz)
12
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3.3.1 Geschwindigkeitseinfluss

Z =0, beg. Kav.
Uref =24,0m/s

2011 ogn =1,044
[-] Oqg, =1,101 , . .
| Van =1172 | v ... S
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. TECHNISCHE
3.3.2 Grolieneinfluss UNIVERSITAT
DARMSTADT
100 mm
Co = 11,0 m/s
c =249

200 mm
Co = 11,0 m/s
c =249
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3.3.2 GrolReneinfluss

1

2
oo k[ L
I—ref

mit; Referenzlange L

ot = Charakteristische Korperabmessung

Formparameter k = f(Kdrperform)

d.h. kleine k-Werte entsprechen
stromungsgunstigen Korperformen;

stromungsunginstige Formen haben
grol3e k-Werte
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3.3.2 Groleneinfluss (3/3)

GroRRenmalstab: Tragfligelprofil (8 m/s, 1% Turbulenz)

a=15°

3,5

2,5

0 50 100 150 200
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3.3.3 Einfluss der Turbulenz

Bei gleichen Stromungsgrofien

e wachst die Kavitationszahl flr beginnende Kavitation

e entwickelt sich die Kavitation starker ftr fortgeschrittene Kavitation

mit zunehmenden Turbulenzgrad der Zustrémung,.

Der Einfluss zeigt annahernd lineare Abhangigkeit.
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3.3.3 Einfluss der Turbulenz
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Inhaltstbersicht zum Kapitel 4
,Fortgeschrittene Kavitation*

S5  TECHNISCHE
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4.1 Begriffe zur fortgeschrittenen Kavitation

4.2 Wolkenkavitation (,,cloud cavitation®)

4.3 ,,Fixed Cavity*“

4.4 Beispiel zur Beeinflussung der fortgeschrittenen Kavitation

4.5 Zustande fur o << ol
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